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Objetivo: Desarrollo de biomateriales de origen marino
parala regeneracion de tejido 0seo

v Injerto 0seo
v Filamento para impresion 3D
v Nanomateriales bioceramicos

Beneficiarios implicados: UMINHO, IIM-CSIC, FEUP, UVIGO
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Fabricacion y caracterizacion

Subproducto marino: Molienda Pirolizacion: 9502C, 10h
Dientes de tiburon
(Prionace glauca)

Tamizado

Bioceramica de
origen marino

Diente de Tiburon
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Bioceramica porosa, estructura cristalina bifasica: T 1ol 1 o e o i s A 20 108 g et i
70% fase apatitica (FHA, HA) o
30% fase no-apatitica (B-TCP)
Elementos minoritarios (F, Na, Mg, K, Sr...) relevantes para
el metabolismo 6seo

Vial del producto (esterilizado, etiqueta
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Prueba concepto en ortopedia veterinaria

3 frontiers |
In Veterinary Science

Application of Shark Teeth-Derived
Bioapatites as a Bone Substitute in
Veterinary Orthopedics. Preliminary
Clinical Trial in Dogs and Cats

Mario Garcia-Gonzalez ™, Fernando Maria Mufioz Guzén?,
Antonio Gonzalez-Cantalapiedra’, Pio Manuel Gonzalez-Fernandez?, Rafael Otero Pérez?
and Julia Asuncién Serra Rodriguez?

" Cilnfcal Sciences Departmeant, Veterinary Faculty, University of Santlago de Compostala, Lugo, Spain, * New Materials
Group, Department of Applied Physics, University of Vigo, Galicia Sur Health Research Institute (ISGS), Vigo, Spain,
# Traumatology and Orthopeadic Surgery Unit, POVISA Hospital, Vigo, Spain

El uso del injerto 6seo de origen
marino proporciona una fusion
rapida y solida. Reduce
notablemente el tiempo de
recuperacion.
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Vial de biomaterial (A), granulos de biomaterial (B), preparacion de la mezcla
de biomaterial para aplicacion intraoperatoria con sangre autéloga (C).

Colaboracion: BETA Implants

1. Optimizacion del proceso de fabricacion

2. Determinacion propiedades fisicoquimicas

3. Validacion biocompatibilidad en ensayos celulares in vitro Objetivos alcanzados
4. Validacion biocompatibilidad en ensayos pre-clinicos modelo animal

5. Proteccion del desarrollo bajo patente I —

6. Patente licenciada a la empfesa biotecnoldgica ZIACOM "Shark teeth bioceramics and uses thereof"
PCT/EP2019/063227.
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Fabricacion y caracterizacion

) 1.5 -
BIOCERAMICA o
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BIOPOLIMERO =
SINTETCIO - o -
(PLA)

40% 20% 10% 5% 2%

% bioceramica

« Parametros optimizados de extrusion: 30 g, 160 °C, 7
rom, D: 3 mm

* Bioceramica distribuida por toda la matriz polimérica

YAG 15.0kY X80 100um WD 15.8mm

Revista de la Asociacién Espafiola de Materiales Compuestos

MATERIALES COMPUESTOS

http://revista.aemac.org

Viabilidad fabricacion filamentos
PLA/bioceramica origen marino

http://revista.aemac.orqg/ ISSN: 2531-0739

vol 2, n°4, pag. 1-4

Desarrollo de nuevos filamentos para impresion 3D basados en
ceramicas bioinspiradas
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Impresion 3D con filamento de origen marino

FILAMENTO FILO FIL40

IMPRESION
3D

MICROGRAFIA
SEM

ANALISIS
EDS
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Scaffolds PLA/CaP de origen marino

Cufa para la estabilizacion de
articulaciones

1. Optimizacion del proceso
2. Determinacion propiedades fisicoguimicas
3. Validacion biocompatibilidad ensayos in vitro

4. Proteccion del desarrollo bajo Modelo de utilidad
“Fillamentos para impresion 3D que comprenden bioceramica

de origen marino” Numero de publicacion: 1

248 574
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Ensayos in vivo

(Rof Codina -Lugo, julio 2020)

Calota de conejo:

Tapones
Composiciones: PLA,
PLA+10% CaP, PLA+20% CaP,

PLA+30% CaP

Condilo femoral conejo:
Cilindros

Estructuras: Alterna, helicoidal
Composicion: PLA+30% CaP.

Objetivos alcanzados
I

Fases en proceso

1. Biocompatibilidad ensayos pre-
clinicos modelo animal

2. Negociaciones con empresas
del sector




Target bioceramica
de origen marino

Target Ag

Nanomateriales bioceramicos
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Fabricacion y caracterizacion

Deposito por laser
pulsado (PLD)

Condiciones de liquido

BiO-HA>

NPs Ag
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Bio-HA

400 pulsos

Bio-HA

NPs Ag

YAG 100kV X50000 100nm WD 15.2mm




Nanomateriales bioceramicos

meessssssss——— ENSayos in Vitro
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Recubrimiento Bio-FHA
Linea celular: MC3T3-E1 cells

Bio-FHA favorece la proliferacion y la sintesis de
APL de MC3T3-E1 pre-osteoblasts a cortos
tiempos de incubacion.

Cepas: S. Epidermiris, S. Aurius

mBio-FHA Ref-HA

Recubrimiento Bio-FHA +
Nanoparticulas Ag
Linea celular: MG63 cells

S. epidermidis S. aureus 10

Bio-FHA

Log,,(CFU/ecm?)

Ref-HA

S. aureus

Bio-FHA los recubrimientos Bio-FHA presentan una reduccion significativa en la unidades
formadoras de colonias (CFUs) para ambas cepas.
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S. epidermidis

No se observan signos de toxicidad.
Proliferacion por encima del control de crecimiento
celular (TCP).

Nanoparticulas Ag
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Prevencion formacion biofilm para
nanoparticulas de plata tras 3 irradiaciones

CONTROL

Nanorecubrimientos Ag
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Objetivos alcanzados

1. Optimizacion del proceso

2. Determinacion propiedades fisicoguimicas
3. Validacion biocompatibilidad ensayos in vitro
4. Validacion actividad bactericida

5. Prototipo disenado

Reduccion formacion de colonias 68%
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Obrigado pela sua atencao
gracias por su atencion



