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1.Espectrorradiómetro de doble 
monocromador MACAM UV-Vis- Infrarrojo 
cercano (180-1700 nm) para medidas de 
irradiancia de artificial y solar y medidas de 
radiancia para el cálculo de riesgo 
fotobiológico en fuentes de luz
2. Monocromador para acoplar a Fuente de 
Luz Oriel y poder realizar espectros de acción
3. Simulador Solar de lámpara de Xenon
(Temo-Oriel , modelo 66902



PRODUCTOS COSMÉTICOS Y EVALUACIÓN DEL FACTOR DE PROTECCIÓN SOLAR



I= Irradiance of the light source= 51.4-63.7 W m-2

(λ=290-400 nm); UVA/UVB = 16.9-17.5

A=Absorbance of the cream

Colipa (2011)

Spectra-physics Modelo 66902 

Spectrum of Xe lamp of
Solar simulator

PPD: permanent pigment darkened



0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400

R
el

at
iv

e 
U

ni
ts

Wavelength (nm)

DNA Damage Erythema

Photocarcinogenesis Inmunosupression

Photoisomerization of urocanic acid Singlet oxygen

Photoaging

UV-B UV-A

Biological effects λmax (nm) UVB(%)/UVA(%)
Inmunosupresion 270 100 / 0

Erythema 250-298 99 / 1
Photoisomerization of urocanic acid 303-309 86 / 14

Photo-aging 339-340 4 / 96
DNA damage 270 100 / 0

Singlet oxygen 342-343 4 / 96

De la Coba et al (2019). Marine Drugs
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La Biotecnología Marina (Azul) define la 
aplicación de desarrollos científicos y 
tecnológicos a los organismos vivos de origen 
marino, o a partes, productos y modelos de los 
mismos, con el objetivo de modificar 
materiales, vivos o no-vivos, para la 
producción de conocimiento, sustancias o 
servicios (European Marine Board, 2010), “con 
fines comerciales específicos”.

AREAS DE LA BIOTECNOLOGÍA



El mercado de la Economía Azul ha movido $176 billones (2014),
pero las estimas del potencial de crecimiento para 2020 indican:

✓ La Biotecnología Marina representa sólo el 8% del mercado biotecnológico

✓ El Bioplástico Marino representa menos del 1% del mercado de los biomateriales

✓ Las Bio-energías Marinas representan el 1,5% del mercado energético

✓ Las Energías Marinas Renovables alcanzan menos de 8% del mercado

✓ La Acuicultura representa el 12% del mercado global de proteína

✓ La Química Azul representa sólo el 6% del mercado de productos químicos

✓ Los productos Cosméticos Marinos alcanzan sólo el 13% del mercado

✓ Los Nutracéuticos Marinos representan el 32% del mercado global

✓ Los Ingredientes Marinos alcanzan el 38% del mercado de los compuestos naturales
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Bixter y Porse, 2010

VALOR AÑADIDO DE SUSTANCIAS DE MACROALGAS

COMPONENTES
Grandes cantidades

Valor bajo
(€)

Nivel de conocimiento 
científico

Hidrocoloides

Bioestimulantes
Sólidos
Líquidos

Alimento animal

Alimento humano

Cosmética

Fármacos

Cantidades pequeñas Valor alto
(€)

Muy bien documentado

Bien documentado en el 
laboratorio y en el campo

Muy pocos estudios , 
aproximación holística

Aproximación 
especialmente holísitca

Muy pocos estudios, 
aproximación holísticaN
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Efluentes de 
peces

ACUICULTURA 
PISCÍCOLA
Inmunoestimulantes
alimentos funcionales
Pre- y Probióticos

MACRO- Y  MICROALGAS
COMO BIOFILTROS

PISCIFACTORÍA

USO 
AGRONÓMICO
Bio-estimulantes para 
el crecimiento de 
plantas

Efluente depurados: 
vertido, riego 
(agricultura, 
campos de golf, 
jardines)

BIOMASA DE ALGAS

BIOMASA DE ALGAS: BIOFILTROS Y FUENTE DE SUSTANCIAS DE INTERÉS
ALIMENTARIO, AGRONÓMICO, ACUÍCOLA, COSMÉTICO Y ENERGÉTICO

ECOFISIOLOGÍA
Radiación Solar
Temperatura
Nutrientes
Hidrodinamismo

MICROBIOLOGÍA  Y 
GENÉTICA 

Estrategias terapeúticas
contra enfermedades, 
Pre- y Probióticos

ENERGÍA 
RENOVABLE
Biodiesel  , Bioetanol
Biogas, Hidrógeno

SALUD , NUTRACEÚTICA 
COSMÉTICA

Fotoprotectores (filtros UV)
Antioxidantes
Inmunoestimulantes
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INDICE DE TEMAS

1.Cosmeceútica y cosmética natural.
2.Principios activos de algas empleados en 

cosmética
3.Productos  cosméticos con bio-activos  

fotoprotectores. con alta capacidad antioxidante,  
obtenidos de algas rojas cultivadas en 
condiciones óptimas.

4.Productos  Seaslow. 



1.Cosmeceútica y cosmética natural

Idolo femenino Íbero Megalítico: Salvatierra de Santiago (Extremadura, España), 3000 adc



Cosmeceúticos Productos tópicos híbridos, con características cosmético-

farmacéuticas, que contienen ingredientes biológicamente activos con un efecto 
sobre la piel. Aunque son de aplicación tópica y persigan un fin estético contienen  
sustancias altamente bioactivas con potente acción en el tejido cutáneo   
Ejemplo: fotoprotectores biológicos tópicos

Nutricosméticos. Productos que engloban tanto a los 

suplementos nutricionales como a los alimentos funcionales 
que tienen beneficios cosméticos, es decir, ayudan a la función 
y estructura de la piel, a la salud del cabello y/o uñas y belleza 
en general del usuario.
Ejemplo: fotoprotectores orales (extracto del Helecho 
Polypodium leucotomos), polisacáridos ácidos.



COSMÉTICO NATURAL

MARINO



COSMÉTICO

Sustancia o preparado destinado a ser 
puesto en contacto con las diversas 
partes superficiales del cuerpo 
humano: epidermis, sistema piloso y 
capilar, uñas, labios y órganos genitales 
externos) o con los dientes y uñas 
mucosas bucales, con el fin exclusivo 
de limpiarlos, perfumarlos, modificar 
su aspecto, y/o corregir los olores 
corporales, y/o protegerlos o mantener 
en buen estado. 
(Reglamento 1223/20009/CE)



NATURAL

✓ Los ingredientes del producto 
cosmético son naturales o de origen 
natural (>90%)
✓ No se incluyen materias primas en las 
que existan dudas sobre su inocuidad para 
la salud humana y medioambiental
✓ Procesos de transformación y 

elaboración respetuosos con el Medio 
ambiente

✓ Sostenibilidad y Economía circular 



MARINA

✓ Ingredientes cosméticos con 
compuestos bioactivos origen marino , 
tanto animal como vegetal

✓ Cianobacteroas, Microalgas , 
Macroalgas, Angiospermas marinas

✓ Extractos y/o sustancias purificadas 
(astaxantina, b-caroteno, terpenoides, 
péptidos, polifenoles, amino ácidos tipo 
micosporina, Fucoidanos, laminarina, 
Ulvanos, vitaminas, ficocoloides, 
quitosán, minerales etc.





VENTAJAS DE LA COSMÉTICA NATURAL
Principios : Salud , Ética y Protección ambiental

✓ Mayor afinidad por la piel.

✓ Simplificación de fórmulas cosméticas.

✓ Menor nivel de exposición a agentes tóxicos y reducción 
de riesgos de sinergias negativas.

✓ Actitud ética, más ecológica por la reducción de 
residuos químicos potencialmente perjudiciales para el 
Medio Ambiente.

✓ Disminuye el riesgo a intolerancias. 



COSMÉTICO BIOLÓGICO CERTIFICADO 

✓ Un cosmético biológico certificado es el que lleva un sello 
certificado por un organismo regulador (Eocert, Cosmebio).

✓ No existe una definición oficial . Son entidades privadas 
las que definen las normas.

✓ Regulan los ingredientes que deben contener un 
cosmético y prohíben ingredientes nocivos para la salud y 
Medio Ambiente.



2. Principios activos de algas 
empleados en cosmética



2017



MACROALGAS (SEAWEEDS)



Tomado de Buschmann et al (2017). Eur. J. Phcol 52:391-406

Acuicultura

Cosechado de stocks
naturales



Blunt et al. 2017

Porcentaje de grupos taxonómicos (phylum) más estudiados
en investigación de compuestos bioactivos
durante los últimos 44 años (1971-2015)



LA INVESTIGACIÓN E INTERÉS ECONÓMICO SOBRE LA BIO ACTIVIDAD DE EXTRACTOS DE 
ALGAS SE HA INCREMENTADO EN LOS ÚLTIMOS AÑOS 
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Pierre Erwes (2014)

DIVERSOS USOS DE LAS ALGAS





Propiedades de los extractos algales en cosmética

• Actividad Antioxidantes:

- Fenoles (Kang et al, 2003)

- Carotenoides

- Tocoferoles (Le Poole, 1995)

- Ácido ascórbico (Chiu y Kimbal, 2003)

- Niacina (Bissett et al, 2004)

- Fucoidanos

- MAAs (De la Coba et al, 2007)

- Pigmentos: clorofilas, ficoeritrinas, ficocianinas

• Actividad Hidratante :

- Polisacáridos higroscópicos (Bruneton, 2001)

• Actividad antiedema y anticelulítica (Benaiges, 2006)

• Actividad Fotoprotectora

- Aminoácidos tipo micosporina (Bandaranayake et al, 2000)

- Carotenoides



• Actividad Antiaging

- Otras moléculas (Katarzyna Chojnacka et al.,

2012)

• Actividad Antiacneica/Antibiótica

- Inhibidores de Propionibacterium acnes por

Sargassum macrocarpum (Kamei et al., 2009)

• Actividad Antitirosinasa

- Ecklonia cava disminuye la melanogénesis y

las hiperpigmentaciones (Yoon et al., 2009).

• Actividad Anticolagenasa

- Flororotaninos de  Ecklonia cava inhiben la enzima colagenasa (Zhang and 
Kim, 2009).

- MAAs (Hartmann et al., 2015).

• Actividad Anti-inflamatoria

- MAAs  disminuyen la expresión 

de genes involucrados en la inflamación 

cutánea  en fibroblastos humanos

(Sung-Suk Suh et al., 2014)



3. Productos  cosméticos con bio-activos  foto-
protectores con alta capacidad antioxidante, 
obtenidos de algas rojas cultivadas en condiciones 
óptimas



FOTOPROTECTORES-ANTIOXIDANTES EN ALGAS

O
O

OH

HO

HO

1. Carotenoides

2. Enzimas antioxidantes, ciclo de xantofilas y   Dd-Dt

3. Biliproteinas

4. Polifenoles

5. Trihydroxicumarinas

6. Amino ácidos tipo micosporina (MAAs) 



AMINO ÁCIDOS TIPO MICOSPORINA 
(MAAs)

FOTOPROTECTORES
( lmax=310-365 nm)

ANTIOXIDANTES



• Un antioxidante es una molécula capaz de retardar o prevenir la 
oxidación de otras moléculas (superávit electrónico)

• Un Pro-oxidantes son moléculas que inducen estrés oxidativo 
mediante la creación de especies reactivas o mediante la 
inhibición de los sistemas antioxidantes. Ej: metales de 
transición, humo del tabaco, estrés fisiológico etc (déficit 
electrónico)

38

LOS ANTIOXIDANTES SON FUNDAMENTALES PARA LA PROTECCIÓN 
DE LA PIEL 

¿ Que son los antioxidantes?



LA RADIACIÓN SOLAR ES UNO DE LOS FACTORES DE RIESGO SOBRE LA PIEL 





EFECTOS NEGATIVOS DE LA RADIACIÓN UV SOBRE LA SALUD 

HUMANA

1. Corto plazo: eritema, quemaduras, fotoalergias y fototoxias.

2. Largo plazo (crónicos): queratosis, queilitis, 
cáncer de piel,  inmunosupresión, fotoenvejecimiento.

Daño del ADN
Daño de lípidos
Destrucción de 
proteínas
Radicales libres 

Cáncer Basocelular
Cáncer Espinocelualr



FILTROS ORGÁNICOS QUÍMICOS: LIMITACIONES

-Algunos presentan baja foto- y termoestabilidad.
-Algunos producen radicales oxidativos.
-Desorden hormonales (estrógenos).
-Efectos negativos en el medio marino (corales, peces 
reproducción de mamíferos, estrés oxidativo etc.).
-No biodegradables.



AMINOÁCIDOS TIPO MICOSPORINA (MAAs)  EN MACROALGAS ROJAS

Bajos pesos moleculares (aprox. 300-400 Da)

Máximo de absorción :310-387 nm

Altos coeficientes de extinción molar 

(28000-45000 M-1·cm-1)

Termo y fotoestables

Capacidad antioxidante

MAAs

Baja emisión de 
fluorescencia No produce 

radicales libres

Disipación 
térmica de 
la energía 

de 
excitación

RADIACIÓN (RUV)

BUEN
FOTOPROTECTOR !



Elution by a linear gradient concentration from bidistilled 
water through to 0.35 M HCl 
(AS and PNE)

EXTRACTION AND PURIFICATION

ISOLATION

methanol 20%

Adsorption chromatography
(Active charcoal)

1

MetOH 100%
(Polysaccharide fraction precipitation)

2

Ion exchange chromatography
(Dowex 50W- x8 H+ form)

3

Eluted by bidistilled water
(P-334,SH and M-Gly)

Incubation at 45ºC  2-4 hours



Ahnfeltiopsis devoniensis

Lichina pygmaea

Gelidium corneum

Porphyra rosengurtti



Mycosporine –gly presents hightactivity (ABTS reaction) . The antioxidant activity is
related to the pH (increase with pH increasing until 8.5)

Porphyra-334 and shinorina presented moderate antioxidant activity
(lipid peroxidation)

Asterina 330+palythine presented high antioxidant activity (lipid peroxidation) 

Mycosporine-gly
Porphyra-334

Asterina-330

Shinorine

Palythine



PATENTES (19):MAAs COMO ANTIOXIDANTES



Reivindicaciones My-Glicina Porphyra 334 Asterina 330 Shinorine

Eritema actínico, 

fotocarcinogénesis y antio-

fotoenvejecimiento

+ + + +

Procesos carcinogénicos + +

Prevención y tratamiento del 

Parkinson y

+

Prevención de cataratas en los ojos + + +

Preservativo alimentarios + + + +

Prevención contra la oxidación de 

cosméticos y productos 

farmacológicos

+ + + +

Reivindicaciones de 18 patentes de amino ácidos tipo micosporina extraídos y 
purificados de un liquen marino : Lichina pymaeae My-Glicina) y de tres macroalgas
rojas: Poprhyra rosengurtti (Poprhyra334), Gelidium corneum (Asterina-330 ) y 
Anfeltiopsis devonesis (Shinorine)

Francisca de la Coba Luque, José Aguilera Arjona y Félix López Figueroa (2009)



PATENTE (1): CREMA FOTOPROTECTORA



MIBELLLE AG BIOCHEMISTRY 
http://www.mibellebiochemistry.com/products/

MAAs en Productos

cosméticos



Calothrix sp.

Ascomycota 
phylum

FICOPROSPECCIÓN

Hydropuntia cornea Gracilariopsis longissima Ulva rotundata Lichina pygmaea

Gelidium corneum Gelidium pusillum Halopithys incurvaPorphyra umbilicalis

HONGO

CIANOBACTERIA



Más primitivas

Menos primitivas

Bonnemaisoniales

Palythinol , Mycosporine-Serinol y   mycosporine-gly: Presente en muy pocas 
especies de algas rojas  y en el liquen marino Lichina pygmeae

Shinorine: Presente en la mayoría de 
Algas Rojas

0 1 2 3 4 5 6 7

Bangiales

Palmariales

Corallinales

Gelidiales

Nemaliales

Gigartinales

Rodhymeniales

Ceramiales

MAAs (mg gDW-1)

1. Ampliamente distribuidos en macroalgas rojas, en 

muy pocas algas verdes (Trebouxia) y trazas en 

macroalgas pardas

2. Máxima absorción (l=310-360 nm)

MAAs EN MACROALGAS

 

Nathalie Korbee (2003)



METODOLOGÍA DE EXTRACCIÓN 

Michalak & Chojnacka (2014)



triturar
filtrar

Percolar

Rotoevaporar
Concentrar

Liofilizar

Liofilizado

METODOLOGÍA DE EXTRACCIÓN 

Extracto
líquido

H2O    EtOH EtOH 50%   MetOH 20%
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Lychina pygmaea

S1: H2O S2: EtOH (100%)

S3: EtOH (50%) S4: MetOH (20%)

Mycosporine –Gly (310 nm)
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Porphyra umbilicalis

S1: H2O S2: EtOH (100%)

S3: EtOH (50%) S4: MetOH (20%)

Porphyra-334 (334 nm)

FILTROS DE RADIACIÓN UV.: ESPECTROFOTOMETRÍA

Palythinol (332 nm) 
Shinorine (332 nm)



Gelidium pusillum Gelidium corneum

Porphyra umbilicalis Halopythis incurva

Gracilariopis longissima
Hydropuntia cornea

Ulva rotundata Lichina pygmaea
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MÉTODOS
ABTS
DPPH
BBM

Álvarez-Gómez et al (2016)

ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE



20 % 15 % 10 % 5 % 1 %

ANTIOXIDANT ACTIVITY IN CREAMS CONTAING EXTRACT OF THE RED ALGA Hydropuntia cornea
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% Extracto en crema

Extract in cream ABTS (µmol TEAC g-1 Crema)
% HC

20 4.6 ± 0.4c
15 3.5 ± 0.1a
10 3.1 ± 0.1a
5 2.7 ± 0ab
1 2 ± 0.3b

Extract Hc
(mmol TEAC g-1 PS) 20.4 ± 1.4



FPS/UVAFPS =9.4 ± 1.4
λ crítica=378.5  nm

Hc= Hydropuntia cornea
Gl= Gracilariosis longissima

FACTOR DE PROTECCION SOLAR (FPS) Y FACTOR DE PROTECCIÓN FRENTE A 
RADIACIÓN UV (UVAFPS) DETERMINADOS DE ACUERDO A LA ISO 24443

FPS=5

Control 
(solvente de 
extracción)

Extracto de algas

UVB

UVA-II

UVA-I

Absorción (%)

80

86

56



FAPEB

Efecto Biológico
P-334

(5.6%)

M-Gly

(%5.1%)

Mezcla

(4.1%+2.9%)

Ref. Comercial

(2.6%+2.0%)

Eritema 4.53 ± 2.21 6.41 ± 1.26 8.38 ± 2.99 9.53 ± 2.09

Daño ADN 5.25 ± 2.76 10.71 ± 3.57
10.17 ± 4.16

9.73 ± 2.18

Cáncer Piel NM 4.61 ± 2.29 7.46 ± 1.65 8.74 ± 3.12 9.5 ± 2.05

Inmunosupresión

Sistémica CHS
5.64 ± 3.16 9.75 ± 2.74 10.73 ± 4.21 10.41 ± 2.30

Inmunosupresión 5.74 ± 2.66 9.15 ± 2.84 10.63± 4.04 10.29 ± 2.35

Fotoisomerización

Cis-urocánico
7.05 ± 4.26 9.08 ± 2.39 11.1 ± 5.59 11.15 ± 2.38

Formación oxígeno

singlete
6.52 ± 3.16 1.57 ± 0.14

6.44 ± 2.35
9.73 ± 2.61
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Porphyra-334 ,
lmax=334 nmn

Mycosporine-Glycine ,
lmax=310 nmn

CREMA FOTOPROTECTORA CON MAAs

Octylmethoxy-cinamate
(Parsol MCX-OMC),
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FPS UVAFPS FAPEBUVB FAPEBUVA lc AA

1. Filtros orgánicos

(sintéticos)

(5% Tinosorb M y S)

15 3.4 14.6 13.5 380 8

2. Filtros inorgánicos

(5%TiO2 +5%ZnO)

4 0.7 4.1 3.5 383 6

Filtros biológicos (15% HC 

extracto y 15%  aceite de 

Karanja)

14 4.3 13.7 9.9 384 12

6. Filtros

inorgánicos+biológicos

9.3 1.6 8.8 6.5 384 11

7. HC extracto (15%) 5.5 0.8 5.2 4 386 10
Filtros orgánicos-

inorgánicos-biológicos

25 15.3 22.4 19.6 381 17

Tabla: Medias de FPS, UVAFPS, critical l (lc), FAPEBUVB, FAPEBUVA y actividad
antioxidante(AA) determinada mediante ensayo ABTS y expresada como
equivalents de Trolox (mmol TEAC g-1DW).; HC= Hydropuntia cornea



Líneas celulares grupo FYBOA

1- Melanoma de ratón (B-16)
2- Melanoma humano (G-361)
3- Cáncer de pulmón humano (H-460)
4- Cáncer de colon (HCT-116)
5- Queratinocitos (HaCat)
6- Linfocitos humanos (HeL)
7-Leucemia de ratón (P-388)
8- Leucemia humana (Jur-T)
9- Leucemia humana (U-937)
9- Cáncer de mama (MCF-7)
10- Macrófagos de ratón (RAW 264.7)
11- Cáncer del sistema nervioso central (SF-268)

B-16

MCF-7
RAW 264.7 Leucemia humana (mieloma)

ACTIVIDAD ANTITUMORAL



Macrófagos 
murinos

(RAW 264.7)

Medio DMEN, CO2 y 37ºC

Incubación de las líneas celulares (5x106 cel/pocillo)
- Extractos de G. longissima y H. cornea 

(diluciones seriadas a partir de 10mg mL-1)
- Medio DMEN + células (control positivo)

Fibroblastos humanos
(HGF)

Queratinocitos humanos
HaCaT

Pellet

Citotoxicidad: ensayo MTT

72 h de incubación 



RAW 264.7 HGF HaCaT
Gracilariopsis longissima (Gl) 20.3 ± 6.3 261.4 ± 30 261.4 ± 30
Hydropuntia cornea (Hc) 8.3 ± 1.8 1515.6 ± 728.2 2760.1 ± 618.5

y = 63,409e-0,225x

R² = 0,8732
y = 44,636e-0,146x

R² = 0,6633
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HGF. Fibroblatos gingiviales
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HaCaT. Queratinocitos 

Hc

+ -
BC

Concentración extracto

B = blanco
C = controlGl

Hc

TOXICIDADE LOS EXTRACTOS. Ensayo MTT 

No son tóxicos para
Queratinocitos y Fibroblastos

EC50 mg g-1 extracto



Medio DMEN, CO2 y 37ºC

Incubación de las líneas celulares (5x106 cel/pocillo)
- Extractos de G. longissima y H. cornea 

(1, 5, 25, 50, 75, 100 µg mL-1)
- LPS (control positivo)

Sobrenadante

TNF-α
ELISA Ready SET-Go®

IL-6 
ELISA Ready SET-Go®

Citoquinas multifuncionales

Método de acuerdo a Martínez et al. (1998) 

Macrófagos 
murinos

(RAW 264.7)

ENSAYOS INMUNOLÓGICOS

ProinflamatoriaAnti-inflamatoria
Proinflamatoria



Gracilariopsis longissima es 9 
veces más inductora de 

interleucina 6, que 
Hydropuntia cornea

Inducción de citoquinas TNF-α e IL-6 por extractos algales 

Alta inducción de TNF- α en 
ambas especies

(TNF-α, del inglés Tumor Necrosis Factor)
(IL-6, interleucina 6)

CONTROL LPS = 4 µg mL-1

CONTROL LPS = 23 µg mL-1



Los extractos de algas rojas contienen MAAs y Polifenoles
y con MAAs purificados (Porphyra-334, Shinorina, Asterina and
My-Gly) tiene las siguientes propiedades

*Fotostable (de la Coba et al., 2007)
*Termoestable (de la Coba et al., 2007)
*Filtro de UV estable  en un amplio rango de pH(de la Coba et 
al., 2007)
*No tóxico (Fernandes et al., 2015; Álvarez Gómez , 2017)
*Capacidad antioxidante (de la Coba et al., 2009)
*Pro- o Anti-inflamatorio (Su et al., 2014; Beker et al.,    
2006: Álvarez Gómez et al., 2017)
*Protección del ADN  (Misonou et al., 2003)
*Inhibición de la enzima colagenasa (Hartmann et al., 2015)
*Supresión de la expresión de las Metaloproteinasas and ROS 
(Ryu et al., 2014) 
*Activa prliferación celular(Fernandes et al , 2015)

Nutraceútico y cosmeceútico (fotoprotección oral)



Cultivo de algas rojas con alta producción de biomasa y antioxidantes

Tanques:  90 L
Densidad: 9 g L-1

S/V = 1.9 m-1

Exterior: Outdoor

Interior:
Invernadero

Tanques:  750 L
Densidad: 13 g L-1

S/V = 2.4 m-1

Bomba de aire

Bomba agua de mar

Suministro de nutrientes

Álvarez-Gómez (2017). Tesis Doctoral



Dr. Juan Luis Gómez Pinchetti

COLABORACIONES



Tratamiento
Caudal

(l h-1)
Renovaciones 

(d-1)
HN 240 64
LN 24 6.4

(PAR)

EFECTO INTERACTIVO DE UV Y Ni EN HYDROPUNTIA CORNEA 

(PAR+UVR)

G=Invernadero. PAR
O= Out-door. PAR+UVR

HN= Alto nitrógeno
LN=bajo nitrógeno

OUTDOOR
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OUTDOOR (PAR+UVR)AMINO ÁCIDOS TIPO MICOSPORINA (MAAs)



Antioxidantes y fenoles

Capacidad 
antioxidante:

x6 respecto a los 
valores iniciales

Álvarez-Gómez (2017). Tesis Doctoral



Tabla. Composición de aminoácidos tipo micosporina (MAAs) y productividad de MAAs en 

distintas especies de algas rojas crecidas en alto niveles de Nitrógeno bajo radiación solar 

MAAs Productividad

Especies mg g-1 PS mg MAAS m-2 d-1 Referencias

Asparagopsis armata 1.3-2.7 115.7-142.8 Figueroa et al. 2008

Gracilaria conferta 0.5-2.4 7.0-37.2 Figueroa et al. 2010

Hydropuntia cornea 1.0-2.4 5.6-12.9 Figueroa et al. 2012

Gracilaria vermiculophylla 0.4-3.5 5.3-106.1 Barceló et al. 2017

Hydropuntia cornea 1-5 113-253 Álvarez-Gómez 2017



COOPERACIÓN CON EMPRESAS COSMÉTICAS

04131, El Alquián (Almería) España.

Parque Científico Tecnológico de Almería (PITA)
C/ Albert Einstein, 15 - 23

Cosmetics Blue Synergy, S.L.

Seaslow.com



Las algas y cianobacterias  realizan un 
servicio ambiental beneficioso ya que  
depuran el agua por la biofiltración del 
amonio de origen orgánico

Cosmética natural basada en principios 
activos extraídos  de Macroalgas marinas de 
forma amigable para el Medio Ambiente 
(extracción acuosa con compuestos 
biodegradables)

Las algas no son recolectadas del Medio natural si 
no  que  son cultivadas en condiciones controladas 
bajo radiación solar y altos niveles de amonio de 
origen orgánico. Así,  no se pone en riesgo las 
poblaciones naturales por exceso de recolección 

100% NH4
+

2-5 % NH4
+

Alta Producción:30-70 g Peso Seco m-2 día-1



La biomasa de algas y cianobacterias es usada 
para la extracción sólido-líquida de sustancias 
bioactivas con alta capacidad antioxidante 
(proteínas, biliproteínas, péptidos, amino ácidos 
tipo micosporina y polifenoles)

Los extractos se concentran por Rotoevaporación
(5-10 veces) y se conservan en seco tras 
liofilización del concentrado

Phycocyanobilin

Asterina-330

Porphyra-334

Phycoerythrobilin

Mycosporine-gly

















¡Gracias por su atención!

Dr Félix López Figueroa
Felix_lopez@uma.es

http://www.juntadeandalucia.es/SP/JDA/CDA/Secciones/Consejerias/JDA-Consejerias2/0,22105,5,00.html

